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Plan prezentacii

Wprowadzenie — potrzeby inwestycyjne wytwarzania enerqii

elektrycznej w Polsce
Inwestycje powiazane z polityka klimatyczng UE

Przydziaty bezptatnych uprawnien do emisji CO2 (derogacje
CO2)

Wykorzystanie Krajowego Planu Inwestycji (KPI) do redukcji

emisyjnosci CO2 (i emisji zanieczyszczen - SO2, NOx, pyty, itp..)

Prezentacja opracowana na podstawie prac | etapu Konsorcjum

CO2 (Ernst&Younq, Politechnika Warszawska, CMS Cameron

McKenna, Primum) realizujaceqgo zamowienie TGPE
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Potrzeby inwestycyjne wytwarzania
energil elektryczne|] w Polsce

Wynikajgce z poziomu wskaznika mocy zainstalowanej na
mieszkanca

Odtwarzanie istniejgcych mocy

Inwestycje powiazane z polityka klimatyczng i ekologiczng UE —
przedterminowe odtwarzanie i zmiana struktury

Powigzane inwestycje infrastrukturalne
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Bezpieczenstwo energetyczne
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Czy Polska jest bezpieczna energetycznie?

Polska znacznie odbiega od sredniej europejskiej w zakresie mocy zainstalowanej

per capita

Moc zainstalowana w krajach Unii Europejskiej [kW/per capita]

Polska
Wegry
Rumunia
totwa
Butgaria
Grecja
Stowacja
Litwa
Malta
Wielka Brytania
Portugalia
Stowenia
Cypr
Holandia
Belgia
Niemcy
Irlandia
Wiochy
Czechy
Francja
Estonia
Hiszpania
Dania
Austria
Finlandia
Luksemburg
Szwecja

0,9

0,9
0,9
0,9

UE 27: ~1,6

Strefa Euro
(16 krajow): ~ 1,74

1,3
1,3
1,4
1,4
1,4
1,4
1,5
15
15
1,5
1,6
1,6
1,6
1,6
1,7
18
2,0
2,0
123
25
I

I

I . .7

Fakty

Moc zainstalowana ~ 35,5 GW

Moc zainstalowana per capita:

~ 0,95 kW, przy przecietnej dla krajow
UE 27: ~1,6 kW

Zuzycie energii na mieszkanca

~ 4 MWh/a, przy przecietnej

dla UE 27: ~ 6,5 MWh/a

Niezawodnosc i jakos¢ dostaw

w zakresie zaleznym od wytwarzania
nie odbiega od przecietnej UE, ale sg
okresy zagrozen

Konkluzje

Jezeli zatozymy koniecznos¢
osiggniecia sredniej europejskiej -
potrzeba budowy ok. 25 GW
dodatkowych mocy wytwdérczych

Powolny wzrost zuzycia energii i mata
ilos¢ przerw w dostawach nie wymusza
zbyt szybkiego tempa osiggania
wskaznikow przecietnych dla UE

Page 5

Derogacje - Inwestycje

Ell ERNST & YOUNG

Quality In Everything We Do



Inwestycje poprawiajgce bezpieczenstwo
energetyczne

W tej prezentacji inwestycje zwiekszajgce wskaznik mocy nie sg
szerzej analizowane, ale powinnismy dazy¢ do poprawy stanu w tym
obszarze bo zuzycie na mieszkanca tez jest o 50% nizsze niz
przecietna UE i bedzie rosng¢

Szacunkowy przyrost mocy zainstalowanej powinien wynosic¢

500 — 1000 MW rocznie przez co najmniej 15 lat, w znacznej czesci
bedzie to pokrywane przez wzrost mocy energetyki odnawialnej,
majgcej odrebne mechanizmy wsparcia oraz energetyki skojarzonej

Zgodnie z aktualna polityka energetyczng, praktycznie nie wzrasta
wskaznik mocy, a klasyczna energetyka kondensacyjna utrzymuje
obecny poziom mocy do 2020, a potem nawet traci

Dla energetyki zawodowej, w najblizszych latach giéwnym problemem
bedzie sfinansowanie inwestycji wymuszonych przez wdrazanie
Pakietu Klimatycznego
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Odtworzenia
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Wiek polskich blokéw energetycznych
— udzialy w potowkach okresu eksploatacii
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Skumulowana moc blokéw energetycznych (MW)

Skumulowana moc blokow energetycznych

64% mocy blokow energetycznych
jest w 2 potowie okresu eksploataciji

= Skumulowana moc
blokéw energetycznych

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49 51

Lata pracy danego bloku energetycznego

Zrédfo: opracowanie wiasne na podstawie danych ARE.
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V.3. Wiek polskich blokdw energetycznych
(powyzej 100MW) — przecietny wiek

Sredni wiek polskich blokéw energetycznych — 29,82 lat
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Zrédfo: opracowanie wiasne na podstawie danych ARE.
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Wiek polskich blokéw elektrocieptowni
— udziaty w potowkach okresu eksploatacji

Skumulowana moc blokéw elektrocieptowni
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46% mocy blokoéw elektrocieptowni
jest w 2 potowie okresu eksploatacji 6892

Skumulowana moc
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elektrocieptowni
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Lata pracy danego bloku elektrocieptowni
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Wiek polskich blokéw elektrocieptowni —
przecietny wiek

Sredni wiek polskich blokéw elektrocieptowni - 26 lat
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Wiek blokow energetycznych — zestawienia

europejskie

Age structure of power plants in Europe in 2007 in GW — Half lifetime (typically]

Nuclear (136 GW)

Hard coal (131 GW)
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Planowe odtworzenia (bez wymuszen
klimatycznych)

Na podstawie dotychczasowej praktyki przecietna zywotnos¢
blokéw/jednostek weglowych wynosita okoto 55 lat

W dotychczasowych warunkach, po takim okresie planowano
wymiane danej jednostki wytworczej na nowq (przecietnie)

W potowie okresu konieczna byla glieboka modernizacja

o naktadach 30-50% nakiadéw na nowag moc dla przediuzenia
zywotnosci i poprawy parametrow ekonomiczno-ekologicznych
(w praktyce realizowana réznymi etapami)

Przy powyzszych zatozeniach oszacowano niezbedne naktady
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Odtworzenia i modernizacje polskich blokow
energetycznych

taczna moc instalacji w danej grupie wiekowej

Odtworzenia
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Zrédfo: opracowanie wiasne na podstawie danych ARE
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Odtworzenia i modernizacje polskich blokow
elektrocieptowni

t3czna moc instalacji w danym przedziale wiekowym
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Szacunki naktadéw na standardowe
odtworzenia w wytwarzaniu do 2020 roku

Odtworzenia standardowe w wytwarzaniu systemowym:
odtworzenie petne — 1,5-2 mld euro (~ 1,5 mln euro/MW);

modernizacje — otworzenie czesciowe 2,5-3 mld euro (~ 0,5 mIn/MW)

Odtworzenia standardowe w wytwarzaniu skojarzonym:
odtworzenie petne — 2,5-3,0 mld euro (1,8-2,2 mln euro/MW);

modernizacje — otworzenie czesciowe 0,55 mld euro (0,6 min euro /MW)

tacznie odtworzenia standardowe 7 — 8,5 mid euro, czyli okoto
1 mld euro rocznie, jest to znacznie mniej niz obecny poziom
nakiadéw
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Inwestycje wymuszone wdrazaniem pakietu

klimatycznego
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Wymuszenia klimatyczne

Wdrazanie Pakietu Klimatycznego oznacza zakup uprawnien do
emisji CO2 przez wytworcow energii elektrycznej od 2013 roku

Oznacza to wzrost kosztow w energetyce weglowej
0 15— 40 euro/MWh, eksploatacja mniej sprawnych jednostek
staje sie nieoptacalna

Wstepnie zalozono, ze bedzie konieczne przyspieszenie
odtworzen petnych i modernizacji obecnych jednostek o 10 lat

Ponadto konieczne jest wdrozenie energetyki jagdrowej
i opanowywanie czystych technologii weglowych, w tym CCS
(w praktyce realizowana réznymi etapami)
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Odtworzenia | modernizacje wymuszone
polityka klimatyczng UE w elektrowniach

taczna moc instalacji w danej grupie wiekowej

Odtworzenia
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wiekowej (MW)
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Grupy wiekowe blokéw energetycznych (w latach)

Zrédfo: opracowanie wiasne na podstawie danych ARE, konieczna weryfikacja w ramach prac z Zespotem KPI.
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Odtworzenia | modernizacje wymuszone
polityka klimatyczng UE w elektrocieptowniach

t3czna moc instalacji w danym przedziale wiekowym
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Naktady na odtworzenia wymuszone
do 2020 roku

Naktady wymuszone ochrong klimatu (oraz czesciowo dla
ztagodzenia kumulacji odtworzen po 2020 roku) w elektrowniach:
petne odtworzenie — 13-15 mld euro;

modernizacje — 1,0 mld euro; 0,4 mld modernizacja dodatkowych mocy; 0,6 mld
dodatkowe zakresy modernizacji dla catosci modernizowanych mocy
(okoto 0,1 mIn/MW);

prace przygotowawcze i budowa instalacji wychwytu i skladowania/przerébki
CO, — 2,0 mld euro — 1,0 mld projekty pilotowe PGE i TAURON, 1,0 mld pilotowe
wiercenia, budowa infrastruktury, prace przygotowawcze dla kolejnych instalacji;

wprowadzanie energetyki jgdrowej — 4 mld euro.

Nakftady wymuszone w elektrocieptowniach:

petne odtworzenie — 1,5-1,8 mld euro;

modernizacje — 1,0 mld euro;
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Naktady na nowe moce w wytwarzaniu

skojarzonym, wymuszone polityka klimatyczna
| ekologiczna (dyrektywy ETS, IED, CHP)
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Wymuszenia przyrostu moc
w elektrocieptowniach

Wprowadzenie dyrektywg ETS odptatnych uprawnien dla
wytworcow energii z utrzymaniem przydziatéw bezptatnych
uprawnien dla producentéw ciepta, zdecydowanie poprawia
optacalnos¢ elektrocieptowni, zwlaszcza wykorzystujace paliwa
pochodzenia biologicznego

Dyrektywa IED ogranicza w praktyce mozliwos¢ pracy
weglowych kottéw wodnych do poczatku lat dwudziestych,
powinny by¢ zastgpione technologiami skojarzonymi

Dyrektywa CHP zobowiazuje panstwa cztonkowskie do
wspierania rozwoju skojarzenia, opracowania potencjatu rozwoju
wysokosprawnej kogeneracji i plandw jego wykorzystywania

Polityka energetyczna Polski, w duzej mierze, juz uwzglednia
powyzsze wymuszenia
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Naktady na nhowe moce w skojarzeniu
wg polityki energetycznej

Technologia/ | 2010 2015 2020 2025 2030
pallwo

4950 5394 5658 5835 5807
weglowe
CHP 710 810 873 964 1090
gaz
CHP 40 196 623 958 1218
Biomasa
CHP 74 328 802 1293 1379
Biogaz

Ponadto skojarzenie przemystowe i lokalne ma planowany przyrost mocy
0 300MW do 2020 roku i 650MW do 2030 roku w stosunku do 2010 roku

Nakiady do 2020 roku powinny wynies¢ 5 — 6 mld euro
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Bilans naktadow do 2020 roku
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Bilans do 2020 roku

Nakftady na odtworzenia standardowe

— petne i modernizacje: 7,0 —-8,5mld euro

Naklady wymuszone: 25,5 - 29,8 mld euro
petne odtworzenie i modernizacje: 16,5-18,8 mld euro
CHP: 5,0- 6,0 mld euro
Nowe technologie (EJ, CCS): 4,0 - 5,0 mld euro

Razem: 32,5-38,3 mld euro

Takie naktfady zbyt mocno obciazalyby gospodarke, konieczne
bedzie ich ograniczanie i wykorzystywanie srodkow
pomocowych, miedzy innymi powigzane z bezptatnymi
uprawnieniami przy korzystaniu z derogacji przez Polske

Ell ERNST & YOUNG
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Derogacje CO2
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Derogacje CO2

Pakiet Klimatyczny, a w szczegdélnosci znowelizowana dyrektywa
ETS, wprowadza od 2013 roku zakup catosci potrzebnych
uprawnien do emisji CO2 przez producentow energii elektryczne;j.

Kraje, spetniajgce kryteria zawarte w dyrektywie ETS, mogq
skorzystac z derogaciji i przydziela¢ bezptatnie uprawnienia do
emisji CO2 producentom energii elektrycznej w ograniczonej
ilosci i przy spetnieniu ustalonych warunkow.

Celem derogaciji jest ztagodzenie tempa wzrostu cen energii
elektrycznej oraz zwiekszenie nakltadow na dziatania obnizajace
emisje gazow cieplarnianych.
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Wniosek o derogacje CO2

Whniosek do KE o derogacje dla producentdéw energii elektrycznej
musi by¢ ztozony do 30.09.2011r. Obligatoryjnie musi zawierac:

dowaod, ze Polska spetnia warunki derogaciji,

wykaz instalacji, ktére ten wniosek obejmuje oraz liczbe bezptatnych uprawnien

—roboczo zwany KPRU Il EE (KPRU Il dla wytworcow energii elektryczne)),

krajowy plan inwestycyjny (KPI),

przepisy dotyczace monitorowania i eqzekucji w odniesieniu do zamierzonych

inwestycji przewidzianych w krajowym planie inwestycyjnym,

informacje wykazujace, ze przydziaty uprawnien nie stwarzaja nieuzasadnionych

zaklécen konkurenciji.
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Prace Konsorcjum CO2

Na zlecenie TGPE, Konsorcjum opracowuje materialy zwigzane

z opracowaniem wniosku do Komisji Europejskiej, w ramach | etapu prac
opracowano analizy mozliwosci i optacalnosci korzystania przez Polske
z derogacji

Polska spetnia kryteria okreslone w dyrektywie ETS i moze sktada¢
wniosek do KE

Analizy makroekonomiczne wykazuja optacalnos¢ korzystania z derogaciji
przy najbardziej prawdopodobnych scenariuszach wydawania srodkow
budzetowych, pochodzacych z aukcji uprawnien do emisji CO2

Analizy sektorowe wykazuja duzg optacalnos¢ korzystania z derogacji dla
producentéw energii elektrycznej.
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Poziom naktadéw w KPI

Poziom naktadéw w KPI powinien przekracza¢ wartos¢ rynkowa
uprawnien przekazanych bezptatnie producentom energii

Prognozy cen uprawnien do emisji CO2 na lata 2013 — 2020 sa
obarczone bardzo duzym ryzykiem i réznia sie nawet
kilkakrotnie, ryzyko jest zwiekszane dodatkowo poprzez
dziatania Komisji Europejskiej na rzecz podniesienia celu
redukcyjnego na 2020 rok z 20 na 30 %

Konieczne jest zatozenie najbardziej prawdopodobnego
poziomu cen uprawnien w granicach 20 — 30 euro, ale trzeba by¢
przygotowanym, na skok cen na poziom wynikajacy z kosztéw
CCS, czyli ponad 40 euro. Dla potrzeb wnioskéw powinien by¢
ustalony jeden poziom cen w UE, takie ustalenie jest planowane
przez KE
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Maksymalna liczba darmowych uprawnien
w 2013 roku

Zgodnie z Dyrektywa 2009/29/WE limit darmowych uprawnien
wynosi 70% przecietnej emisji z okresu 2005-2007 zwigzanej
z krajowym catkowitym zuzyciem finalnym

Interpretujac metodologie KE w sposoéb dajacy najnizszy wynik
(zuzycie finalne bez zuzycia catego sektora energetycznego),
limit bezptatnych uprawnien w roku 2013 wynosi 77 669 017

Przemystowi producenci energii elektrycznej majq otrzymywac
uprawnienia w ramach przydziatéw dla przemystu
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Sciezki cen uprawnien

Sciezka ceny uprawnien do emisji CO,
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Zrédto: obliczenia wtasne na podstawie danych Reuters, ,La régulation des marchés du CO,”, Comission Prada,
2010, ,Post 2012 price assessment : Phase 3 Prices” Pont Carbon oraz danych z gietd ECX oraz Blue Next
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Sciezki zmniejszania derogacji w 11l okresie
rozliczeniowym

Analizowane sciezki zmniejszania liczby bezptatnych
uprawnien do emisji CO,
100
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) \\
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40

30 Sciezka 3

. N~

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Rok

liczby uprawnien w roku 2013)

llo$¢ uprawnien w danym roku (w % maksymailnej

Zrédfo: opracowanie wtasne.
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Wartos¢ uprawnien przydzielonych bezptatnie
producentom energii elektrycznej

Wartosci uprawnien obliczona przy zatozeniu sciezki zmniejszenia ilosci
uprawnien sugerowanej przez KE i ustaleniu limitu bezptatnych uprawnien

w roku 2013 na poziomie 77 669 017

Rocznawartosc | 33,0 | 1961 | 2330 | 1293 | 1460 | 799

uprawnien (mln euro)

taczna wartos¢ 15.7 1 O, 3 6, 4

uprawnien (mld euro)

Wartos¢ uprawnien/ Naktady

w wytwarzaniu 91% 53% 64% 35% 40% 22%
w 2007 roku (ARE)

Zrédio: ARE, obliczenia wtasne.
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Bilans 2013 - 2020

35

30

25

20 A

MId euro

15 ~

10 -

Warianty Wartos¢ uprawnien
naktadéw

0 -

Page 36 Derogacje - Inwestycje Ell ERNST & YOUNG

Quality In Everything We Do



Polska 2030 - wyzwania rozwojowe

llosé paliwa potrzebnego do wyprodukowania 1000 euro PKB
(Réwnowartost jednego Kilograma ropy naftowej / 1000 EURO)
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Dalsze dziatania

Ankieta dla operatorow instalacji objetych ETS
Uzgodnienie priorytetu w KPI dla zadan w kolejnosci:
wytworcow objetych derogacjami
operatorow instalacji objetych ETS

operatorow infrastruktury energetyczne;

Wstepna weryfikacja planéw modernizacyjno-inwestycyjnych
poszczegolnych firm

Uzgodnienie mozliwosci wprowadzenia pakietu wspierajagcego
zadania kwalifikowane do KPI i ich terminowa realizacje, np.:

priorytet w uzyskaniu kredytéw/ dotacji ze srodkow
zwigzanych z infrastrukturg i ochrona srodowiska

priorytet w uzyskiwaniu pozwolen na budowe

Opracowanie KPI i systemu monitoringu i egzekucji
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Efekty

Opracowanie i realizacja KPl moze ukierunkowac wysitek
inwestycyjny w wytwarzaniu na zadania redukujagce emisyjnosc¢
CO2 produkcji energii elektrycznej

Wartos¢ derogacji (bezptatnych uprawnien) bedzie wynosié
okoto 10 mld euro, oznacza to ze naktady na zadania objete KPI,
beda siegac¢ potowy najbardziej prawdopodobnych nakladéw
Inwestycyjnych w obszarze wytwarzania energii elektrycznej

Wprowadzenie do KPIl zadan rozwojowych skojarzenia utatwi tez
wdrazanie dyrektywy IED

Gtéwnym efektem bedzie znaczace obnizenie emisyjnosci CO2
produkcji energii elektrycznej i ciepta, co zmniejszy wydatki na
zakup uprawnien po 2019 roku

Rozladowane zostanie spietrzenie odtworzen w latach 2021- 2030
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Dziekuje za uwage

w imieniu Konsorcjum CQO2
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